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 چکيدٌ
فٍاوري ٌاٌّ در كٍار فٍاوري زيـحي و فٍاوري اظلاؾات ىّج ديگؼي از اٌللاب مٍؿحي را در 

 جسِیؽات ٌاٌّ زايگؽيً فٍاوري ةؼ پايَ قغه ؿاظحَ جسِیؽات كَ زِان ركو ظّاُغ زد.  زىاٌي

 ىضنّل ظنّص در غيغز كاىلا ؾيهکؼد چٍغيً گاه و يافحَ جغییؼ وكارُا ؿاز قٌّغ،ىي ىؿيّل

 ظنّمیات قٌّغ،ىي ارائَ ٌاٌّ فٍاوري ةا كَ جؼكیتاجي از ةـیاري اٌحؼار اؿث. ُيچٍیً ىّرد

 دُغٌكان ىي قّاُغ اؿث. فؼد ةَ ىٍضنؼ ي ظّدٌّةَ ةَ كَ ؿازٌغىي ٌيايان را ىعهّةي ةـیار

يکي از كارةؼدُاي  .ةّد ظّاُغ ٌاٌّ فٍاوري ةؼ ىحکي آيٍغه ىضنّلات از ةالايي ةـیار درمغ كَ

فٍاوري ٌاٌّ در ةعف ككاورزي ةَ ىٍؼّر صفاػث ىضیط زيـث و افؽايف جّنیغ و پايغاري 

 و ؿو كّد، آب، ُيچّن ُاي ككاورزيٌِاده ىنؼف كؼدن ةِیٍَ ةا ٌاٌّ ككاورزي اؿث. فٍاوري

ايً  ةاقغ. داقحَ مٍؿث روزافؽون ايً روٌق در ةـؽايي ؿِو جّاٌغىي ُا،آنّدگي و پـاب كاُف

فٍاوري كاةهیث ىحضّل ؿاظحً مٍؿث ككاورزي را از ظؼيق جِیَ فؼىّلاؿیٌّي زغيغ ةؼاي 

ُاي گیاُي، جاىیً آب ىّرد ٌیاز ككاورزي، ىغيؼيث ؿيّم و كّد، قٍاؿايي و جكعیل ةیياري

و املاح ظاك و ةِغاقث دام و املاح ٌژاد دارد. ُيچٍیً ايً فٍاوري ؿِو ةـؽايي در كاُف 

ىؼوري ٌاٌّجکٍّنّژي ةَ  از ةعف ككاورزي ؿِو ةـؽايي دارد. درايً ىعانؿَآنّدگي صامم 

 .قّد.ؾٍّان راُکاري ةؼاي صفاػث ىضیط زيـث و پايغاري ككاورزي ىؿؼفي ىي

 .ٌاٌّجکٍّنّژي، پايغاري ككاورزي، صفاػث ىضیط زيـث :ياژگان کليدي
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 مقدمٍ 
و  قٍاؿايي ُايروش ٌاٌّىحؼ، 100 از كيحؼ اةؿاد در ىّاد ؿحکاريد و ؿاظث ةَ ىؼةّط ُايفٍاوري ىسيّؾَ ةَ ٌاٌّ فٍاوري

 ٌاٌّ در ىلیاس ةؿغ يک صغاكم داقحً ةؼاي ىّاد كَ زىاٌي ىیكّد. اظلاق گٌّاگّن ُايزىیٍَ در آٌِا كارةؼد ُيچٍیً و آٌِا زغاؿازي

 فٍاوري ةؼ پايَ قغه ؿاظحَ جسِیؽات كَ غ. زىاٌيكٍٍىي پیغا ظّد ىؿيّل قیيیايي و فیؽيکي ظّاص ةا ىحفاوت ظّامي قٌّغ،ىي دؿحکاري

 اٌحؼار اؿث. ىّرد ىضنّل ظنّص در زغيغ كاىلا ؾيهکؼد چٍغيً گاه و يافحَ جغییؼ و كارُا ؿاز قٌّغ،ىي ىؿيّل جسِیؽات ٌاٌّ زايگؽيً

 ةَ ىٍضنؼ ي ظّدٌّةَ ةَ كَ ؿازٌغىي ٌيايان را ىعهّةي ةـیار ظنّمیات قٌّغ،ىي ارائَ ٌاٌّ فٍاوري ةا كَ جؼكیتاجي از ةـیاري ُيچٍیً

 كیفیث جّاٌغىي ايً فٍاوري ةّد. ظّاُغ ٌاٌّ فٍاوري ةؼ ىحکي آيٍغه ىضنّلات از ةالايي ةـیار درمغ كَ دُغىي ٌكان قّاُغ اؿث. فؼد

 (.1394ةعكغ )ؿحاد ويژه جّؿؿَ فٍاوري ٌاٌّ، ةِتّد زيادي صغود جا را اٌـان زٌغگي

 كَ اٌحعاب ىّاد غػايي در جغییؼ ةؽرگ، قِؼُاي ةَ روؿحاُا از ىِازؼت و قِؼي ىٍاظق رقغ يؿیث،ز افؽايف صاضؼ ةا صال در

 ىّاد جأىیً ةؼاي ؿٍحي فلؼ، روقِاي گـحؼش و آب و ظاك ىاٌٍغ ظتیؿي ىٍاةؽ رفحً ةیً از ةالاظؼه و اؿث قِؼٌكیٍي قؼايط ةَ واةـحَ

ؿازىان ظّار و ةار  (.1382اؿث )رُايي،  ٌاپػيؼ و ازحٍاب ضؼوري اىؼي ٌّيً ُايوريفٍا از اؿحفاده راؿحا ايً در ةاقغ،ٌيي پاؿعگّ غػايي

ىیهیّن جً غػا و ىضنّلات ككاورزي  200، ؿالاٌَ 2050( پیف ةیٍي كؼده اؿث كَ ةا افؽايف روز افؽون زيؿیث در ؿال FAOزِاٌي )

كف و كّدُاي قیيیايي در ةعف ككاورزي  و آنّده قغن ىضیط ث( ةا جّزَ ةَ اؿحفاده زياد ؿيّم آف2014، 1ىّرد ٌیاز اؿث )ةِاپیٍغار

قّد. ُيچٍیً ايً راُکار ةايغ ةحّاٌغ ضيً كاُف آنّدگي ُا را كاُف دُغ، ادتات ىيزيـث ضؼورت ايساد راُکاري كَ ةحّاٌغ ايً آنّدگي

 ُيچٍان ىیؽان جّنیغ در ةعف ككاورزي را صفغ كٍغ.

 

 اَميت فىايري واوً
ىضـّب ىي قّد و جّاٌـحَ  21اي و فٍاوري اظلاؾات ةَ ؾٍّان جکٍّنّژي كؼن ركٍار ةیّجکٍّنّژي ، فٍاوري ُـحٌَاٌّجکٍّنّژي د

 900از رقغي  2003ٌـتث ةَ ؿال  2004اؿث ؿايؼ ؾهّم را جضث جادیؼ ظّد كؼار دُغ. ٌاٌّجکٍّنّژي در ةعف ككاورزي آىؼيکا در ؿال 

ٌاٌّ جّاٌايي ةَ فؿم رؿاٌغن پحاٌـیم ُاي ةانلّه ككاورزي در ةـیاري از ككّرُاي درصال درمغي ةؼظّردار ةّده اؿث. ُيچٍیً فٍاوري 

 .(1389) ىضيغي،  جّؿؿَ اززيهَ ايؼان را داراؿث
جّاٌغ از ايً اةؽارُا ةؼاي  ٌاٌّ ةا كيک اةؽارُاي زغيغ، جّاٌايي دگؼگّن ؿازي مٍايؽ غػايي و ككاورزي را دارد و ىي فٍاوري

ُا، ككف ؿؼيؽ ةیياري و افؽايف جّاٌايي گیاُان ةؼاي زػب ىّاد غػايي اؿحفاده كٍغ. ُيچٍیً در  ىّنکّني ةیياريجكعیل رفحارُاي 

زـث.   ُاي ىضنّلات ككاورزي ةِؼه ُا و پاجّژن ُاي رؿاٌف ُّقيٍغ ةؼاي ىتارزه ةا ويؼوس جّان از صـگؼُا و ؿیـحو مٍايؽ ككاورزي ىي

صسو اؿحفاده از ايً ىّاد  ُا، اىکان كاُف كف ُا و ؾهف كف ُاي ٌاٌّؿاظحار، افؽايف كارايي آفث جانیـثگیؼي از كا در آيٍغه ٌؽديک ةا ةِؼه

 . (1385)آرديً،   را ظّاُیو داقث

 از جّؿؿَ صال در ككّرُاي از ةـیاري در ككاورزي ةانلّه پحاٌـیهِاي رؿاٌغن فؿم ةَ جّاٌايي فٍاوري ٌاٌّ اُيیث، ايً ةَ جّزَ ةا

 :ىیكّد اقاره ٌاٌّ فٍاوري از اؿحفاده ىؽاياي از جؿغادي ةَ زيؼ در .داراؿث را ايؼان زيهَ

 مٍايؿي در ىیکؼوةِا و ةاكحؼيِا كارچِا، ويؼوؿِا، ىیکؼوارگاٌیؽىِا، فؿانیث از ٌاقي ظـارت دلار ىیهیاردُا واردآىغن از ىياٌؿث 

 زيـث؛ ىضیط ظیّر، داىغاري، غػايي، مٍايؽ ككاورزي، ٌفث، ُيچّن

 ّؿيّم؛ و دارو جسِیؽات، ضغؾفٌّي، قیيیايي، ىعحهف ىّاد واردات زِث ارز دلار ىیهیٌِّا ظؼوج از گیؼيزه  

 ككاورزي؛ ىضنّلات جّنیغات ىفیغ ؾيؼ ةؼدن ةالا  

 اٌؼژي؛ اجلاف از زهّگیؼي و زيـث ىضیط و ظتیؿي ىٍاةؽ صفغ  

 و رزاكي پّر،  1383ٌاٌّ.  فٍاوري ويژه ؿحاد ث )گؽارشاىٍی و آؿايف كغرت، دؼوت، افؽايف و اٌـاٌي زٌغگي كیفیث ةؼدن ةالا

1389.) 

 

 وقش فىايري واوً در ايران 
 اؿث. ٌاٌّ صّزه فٍاوري در دٌیا ةؼجؼ ككّر 15 زؽء و دارد كؼار زِان ُفحو رجتَ در ٌاٌّ ؾهّم جّنیغ زىیٍَ در اكٍّن ايؼان

 ظي ايؼان اٌغ.قغه ٌاٌّ جاؿیؾ فٍاوري ةؼ ىتحٍي جسِیؽات و تىضنّلا كٍٍغه جّنیغ قؼكث 163 گػقحَ ؿال 10 ظي ايؼان در ُيچٍیً

 جاؿیؾ .اؿث ككّر در ٌاٌّ ؾهو افؽايف جّنیغ پیكؼفث ايً ؾعف ٌلعَ كَ اؿث داقحَ فٍاوري ٌاٌّ صّزه در چكيگیؼي رقغ اظیؼ ؿانِاي

                                                           
1 . Bhupindar 
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 ٌیؽ مٍؿث وارد و ظارج فٍاوري و ؾهو نیغجّ از ىؼصهَ فٍاوري ايً ُاصّزه ةؼظي در كَ اؿث صلیلث ايً دٍُغه ٌكان ىعحهف قؼكحِاي

 (.1394اؿث )ؿحاد ويژه جّؿؿَ فٍاوري ٌاٌّ، قغه

در چٍغ ؿال اظیؼ ةؼٌاىَ ريؽان ككّر  .در ككّر ىا ٌیؽ ةؼاي ةؼظّرداري از فً آوري ُاي ٌّيً جلاش ُايي مّرت پػيؼفحَ اؿث

قايغ آظؼيً  .را ةؼاي صيايث از جضلیلات در ايً ةعف ةکار ةؼده اٌغةٍا ةؼ ا ُيیث ةـیار زياد ٌاٌّ جکٍّنّژي، ؿیاؿث ُاي جكّيلي ظّةي 

اكغام دونث ةؼاي صيايث از ٌاٌّ جکٍّنّژي اظحناص ةّدزَ اي ةؼاي جكّيق ىضللان ايً ةعف ةاقغ، در زكٍّاره ُاي ظّارزىي ٌیؽ ةَ ظّةي 

ىي گیؼد كَ انتحَ ةا جّزَ ةَ ٌلف ايً فً آوري ٌّيً  ديغه ىي قّد كَ ةؼظي ىّاكؽ جضلیلات ةـیار ىّدؼي در ايً زىیٍَ در ايؼان مّرت

ةَ ٌؼؼ ىي رؿغ كَ ىضللان ايؼاٌي پاؿط ىٍاؿتي ةَ ؿؼىايَ گػاري دونث در ةعف  .در جّؿؿَ يافحگي ككّرُا ةـیار اُيیث ظّاُغ داقث

ٌّجکٍّنّژي اؿث كَ ايؼان در رجتَ ُفحو كؼار ككّر ةؼجؼ دٌیا در جّنیغ ىلالات ٌا 10( ٌكان دٍُغه 1)ىؿیاري(. قکم ) ٌاٌّ جکٍّنّژي داده اٌغ

 دارد.

 
 (http://khatabshekan.ir) 5112کشًر برتر تًليد کىىدٌ مقالات واوً در سال  11رتبٍ  -1شکل 

 

 وقش واوًتکىًلًژي در حفاظت محيط زيست ي پايداري کشايرزي
ُايي  ىّاد ؿيي ىؿيّلاً از اجوچؼظَ ظتیؿث اؿث. يکي از اُغاف صفاػث و پاكـازي ىضیط زيـث صػف ىّاد آلايٍغه و ؿيي از 

اي  آورد. اگؼ ةحّان وؿیهَ ُا ةَ يکغيگؼ ىّاد ؿيي را ةَ وزّد ىي ي اجنال ايً اجو ظّد ىضؼ ٌیـحٍغ، ةهکَ ٌضّه اٌغ كَ ظّدةَ جكکیم قغه

ؿِّنث و ةا كیيث  جّان ةَ  در ىّنکّل ةاقغ، ىيُا  ُا در ىلیاس اجيي كادر ةَ جغییؼ اجنالات اجو ؿاظث كَ ىكاةَ ريؽزاٌغاراٌي ىاٌٍغ ويؼوس

ارزان ىّاد ؿيي را ظٍذي كؼد، يا صحي ةا اٌغكي جغییؼ، از آٌِا ىضنّلات ىفیغ ةَ دؿث آورد. ةؼظي ىّاد ؿيي، صاوي ؾٍامؼ ىضؼي از كتیم 

گیؼي از داٌف و  قٌّغ. ةا ةِؼه ىي زیّه، ؿؼب، آرؿٍیک و كادىیّم ُـحٍغ. ايً ؾٍامؼ ىؿيّلاً صیً اؿحعؼاج ىّاد ىؿغٌيِ ىعحهف جّنیغ

 جّان از ظؼوج ايً ؾٍامؼ از ىضیط ظتیؿي آٌِا )ظاك( زهّگیؼي كؼد فٍاوري ٌاٌّ در فؼآيٍغ اؿحعؼاج، ىي

(http://edu.nano.ir/paper/566.) 

رغو ايٍکَ فٍاوري ٌاٌّ  گیؼد. ؾهي قیيي، ةیّنّژي و ىٍِغؿي ةِؼه ىي  یؽيک،ُاي گٌّاگٌّي ىاٌٍغ ف ُا و فٍاوري فٍاوري ٌاٌّ از داٌف

ُاي زغيغي ةؼاي ةِتّد و  جّاٌغ راه ي ىضیط زيـث كارةؼد مٍؿحي ٌغاقحَ اؿث، اىا ةـیاري ىؿحلغٌغ كَ ايً فٍاوري ىي جاكٍّن در زىیٍَ

جّاٌغ ىٍسؼ ةَ ىكکلات  دارٌغ كَ اؿحفاده از فٍاوري ٌاٌّ ظّد ىي ىضیعي ارائَ كٍغ. از ؿّي ديگؼ، ةؼظي ؾلیغه  ُاي زيـث ارجلاي فٍاوري

 (.http://edu.nano.ir/paper/566) ىضیعي از كتیم ىّاد ؿيي زغيغ و ظعؼات زيـحي ىؼةّط ةَ آن قّد   زغيغ زيـث

جّان  ُاي ىعحهف كاةم ةؼرؿي اؿث. در صال صاضؼ، ىي زيـث، از زٍتَجأدیؼات ىـحلیو و غیؼ ىـحلیو فٍاوري ٌاٌّ ةؼ ىضیط 

ُاي مٍؿحي(، ٌاٌّپّدرُا )ةؼاي  ي پـاب ىّارد ىحؿغدي از كارةؼد ىّاد ٌاٌّؿاظحاري در صفغ ىضیط زيـث، از كتیم ٌاٌّفیهحؼُا )ةؼاي جنفیَ

ؿازي ؿّظث كاىلاً جيیؽ ُیغروژن( را ةؼقيؼد،  ُا )ةؼاي ذظیؼه ي ظؼوزي از ظّدروُا و واصغُاي مٍؿحي( و ٌاٌّنّنَ ي گازُاي آلايٍغه جنفیَ

ٌاٌّ.  فٍاوري ويژه ؿحاد )گؽارش گٌَّ كارةؼدُاي زؽئي و ىلعؿي اؿث جؼ از ايً اىا دورٌياي اؿحفاده از ايً فٍاوري ٌّيً ةـیار گـحؼده

1383). 
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تّد ىّاد غػايي از يک ؿّ و ٌاةّدي ةعف ىِيي از ىٍاةؽ زيـث ىضیعي كؼه زىیً ةغنیم اؿحفاده كي و زيؿیث روز افؽون رقغ

 پايغار . جّؿؿَةي رويَ از ؿّي ديگؼ، نؽوم جغییؼ ٌگؼش زغي ٌـتث ةَ ىغيؼيث ةعف ككاورزي در ؿعش زِاٌي را ٌيايان ىي ؿازد

 كَ ىٍاةؿي از ايٍکَ ةغون ةعكٍغ ارجلا ىي را ظّد زٌغگي ؿعش و كٍٍغ ىي جأىیً را ظّد ٌیازُاي ككّر يک ىؼدم آن ظي كَ اؿث فؼايٍغي

 و پايغار ككاورزي اُغاف صنّل ةَ ةؼاي ىعحهفي راُکارُاي اىؼوز ةَ (. جا1999، 3و گؼاُام 2كٍٍغ )كٍي ىنؼف دارد جؿهق آيٍغه ٌـهِاي ةَ

 ُايؾؼمَ ةَ ٌفّذ ةا اؿث جّاٌـحَ ٌّيً ؾٍّان رويکؼدي ةَ ٌاٌّ فٍاوري اظیؼ ؿانِاي اؿث. در قغه ةیان آن پیكؼوي چانكِاي ةا ىّازَِ

 كو ُؽيٍَ ةالا، كیفیث ةا ُايي فؼاورده جّنیغ اىکان ٌاٌّ فٍاوري .فؼاُو ٌيايغ پايغار ككاورزي اُغاف صنّل ةؼاي را زىیٍَ ككاورزي، ىعحهف

 ككاورزي و غػايي ىضنّلات جّنیغ زىیٍَ در را ؾؼیو للاةياٌ جّاٌغىي ٌاٌّ ىؿحلغٌغ فٍاوري داٌكيٍغان اؿث. كؼده فؼاُو را زياد ؿؼؾث و

 قیيیايي ُايآلايٍغه پاكـازي يا و صػف ردياةي زيـث ىضیط و ككاورزي در ٌاٌّ فٍاوري ىِو كارةؼد ُاي زىیٍَ از يکي .ٌيايغ ايساد

 (. 1385انِي و كؼييي پّر فؼد، ةاقغ )ٌؿيثىي ُّا و آب، ظاك ىٍاةؽ در ىّزّد

 قّد كَىي ُا كف ؾهف و ُاآفحکف ةیكحؼ كارايي ىّزب ُاكاجانیـث ٌاٌّ ظؼاصي و ؿاظث ةا ٌاٌّ فٍاوري ٌؽديک يا آيٍغه در

 زهّگیؼي ظّد ىضنّل صحي و زيـث ىضیط و ظاك آنّدگي ةؼوز از اىکان صغ جا و قغه ؿيّم ايً كو ىلاديؼ از اؿحفاده ىّزب اىؼ ايً

 آنّدگي كاُف ضيً ُاٌاٌّكاجانیـث و فیهحؼُا ٌاٌّ ىذم ةازيافث كاةم و جسغيغپػيؼ اٌژي ىٍاةؽ از هاؿحفاد ةا ُيچٍیً ٌاٌّ فٍاوري كٍغ. ىي

 ُايؿاىاٌَ زيهَ از جيِیغاجي ةا ٌاٌّ فٍاوري قّد. در واكؽىي ٌیؽ اٌغگؼفحَ قکم كتم از كَ ُايي آنّدگي ةؼدن ةیً از ةاؾخ زيـث ىضیط

 از غػايي اييٍي و ىضنّل ٌاىیَ كغرت ىضنّل، ةؼداقث زىان جعيیً ةِحؼيً و جؿییً اىکان ككاورزي، ُايزىیً و ىؽارع ؿعش در پايف

 (.1388كٍغ )ظاُؼي گؼاوٌغ، ىي فؼاُو ةاغغاران و ككاورزان ةؼاي را قیيیايي و ىیکؼوةي ُايآنّدگي زيهَ

ؾهّم و از زيهَ مٍؿث ككاورزي ايساد ٌيّده  ةا جّزَ ةَ كارةؼدُاي فؼاوان ٌاٌّجکٍّنّژي، ايً فٍاوري ُو اكٍّن اٌللاةي را در ُيَ

ؿايؼ و در آيٍغه اي ٌؽديک ٌلف آن در ةؼٌاىَ ُاي اكحنادي دٌیا ةـیار جادیؼ گػار ظّاُغ قغ. ةا جّزَ ةَ ٌّپا ةّدن ايً ؾهو فامهَ ايؼان از 

فؼاوان مٍؿث ككاورزي در ايؼان، جؼديغي  ككّرُاي جّؿؿَ يافحَ ةـیار كيحؼ از ؾهّم ديگؼ اؿث. ةٍاةؼايً ةا در ٌؼؼ گؼفحً پحاٌـیم ُاي

) ىضيغي،  ٌیـث كَ ةا ؿؼىايَ گػاري و ةؼٌاىَ ريؽي درزِث كارةؼد ايً فٍاوري ىي جّان در ىـیؼ جّؿؿَ و پیكؼفث ككّر گام ةؼداقث

ُاي مٍؿحي ّؾَ گؽارشُاي ٌاٌّجکٍّنّژي در زىیٍَ جّؿؿَ پايغاري ككاورزي اقاره قغه اؿث )ىسيدر زيؼ ةَ جؿغادي از فٍاوري .(1389

 (: 1395و ىاٍُاىَ فٍاوري ٌاٌّ،  1394ؿحاد ويژه فٍاروي ٌاٌّ، 

 انگّي ةا ىعاةق كّد غػايي رُاؿازي ؾٍامؼ ؿؼؾث يکَ ظّر ةَ كؼد، جّنیغ ُّقيٍغ كّدُاي جّانىي فؼىّلاؿیّن دادن جغییؼ 

 .ةاقغ گیاه زػب

 غػايي ؾٍامؼ ايً و پؼاكٍغگي اٌضلال پػيؼي يكّد م ةاؾخ ّىحؼي،ٌاٌ اٌغازه در ىينؼف ك غػايي ؾٍامؼ صاوي كّدُايي جّنیغ 

 .ياةغ ةِتّد گیاه جّؿط ؾٍامؼ ايً زػب ةازده و يافحَ افؽايف ظاك در

  افؽايف و آب ةالاي زػب كاةهیث ، ُا كَ ةاؾخ زػب ؾٍامؼ ؿٍگیً، املاح ظاك از ظؼيق افؽايف جعهعمجّنیغ ٌاٌّزئّنیث 

 قّد.يظاك ى در آب ٌگِغاقث ػؼفیث

 قّد. ُاي آني و ىؿغٌي ىيجّنیغ ٌاٌّةیّچار كَ ةاؾخ افؽايف زػب ؾٍامؼ غػايي، جِّيَ پػيؼي، املاح ظاك و زػب آلايٍغه 

  جّنیغ ٌاٌُّیغروژل كَ ةاؾخ افؽايف كاةهیث زػب آب، افؽايف ذظیؼه آب و ٌگِغاقث آب در ظاك، كاةهیث ذظیؼه ىّاد غػايي و

 ةاقغ.رُاؿازي جغريسي آن در ظاك ىي

  جّنیغ ٌاٌّصـگؼُا كَ كادر ةَ قٍاؿايي پايف ىیؽان درزَ صؼارت ظاك، كٍحؼل و پايف ىیؽان رظّةث جكعیل ىیؽان آنّدگي

 قّد.ُاي رقغ گیاُي ىيظاك، جكعیل ىیؽان ُّرىّن

 ٌاٌّنّنَ ٌیحؼيغ ةّرجـّيَ آب و پـاب ةّؿیهَ غكاي ٌاٌّفیهحؼُا، اونحؼافیهحؼُا، ٌاٌّكيپّزيحي آني/ ىؿغٌي، ٌاٌّ نّنَ كؼةٍي ، 

 ُاي اٌحلال ژن و كيک ةَ فؼآيٍغ جّنیغ گیاُان جؼاريعثةِتّد جکٍیک 

 ُاي گیاُيكٍحؼل فؿانیث ؿهّل 

 ٌَزٌي و رقغ گیاهافؽايف زّا 

 ُا، ةـحَ ةٍغي ٌاٌّكيپّزيحي.ُاي ٌاٌّيي كاةم اؾيال روي ىیّهىغيؼيث پؾ از ةؼداقث قاىم: صػف اجیهً از ىضیط، پّقف 

 ُا، افؽايف پايغاري در قؼايط اٌتارداري، كفگیاه پؽقکي: كٍحؼل آفات، صفاػث از ادؼات ٌاىعهّب زيـث ىضیعي آفث در ةعف

 ُاُاي ُؼز و آفات ةّؿیهَ ٌاٌّكپـّلزاي گیاُي، كٍحؼل ؾهفُاي ةیياريردياةي پاجّژن

                                                           
2 . Conney 
3 . Graham 
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 ًُا، اؿحفاده از صـگؼُاي زيـحي زِث ٌاٌّروكفجؼ ةا اؿحفاده از ُاي ككاورزي: جّنیغ كعؿات ىکاٌیکي ىـحضکودر ةعف ىاقی

ُاي زايگؽيً و آنّدگي كيحؼ ُا ةؼاي كاُف امعضکاك، جّنیغ ؿّظثُاي ٌاٌّيي ياجاكانُاي ُؼز، جّنیغ روكفىتارزه ةا ؾهف

 ىضیط زيـث.

 ُا، ي از رقغ ةاكحؼيدر ةعف ؾهّم دام: جّنیغ ٌاٌّذرات ٌلؼه زِث ضغؾفٌّي كؼدن زايگاُِاي ٌگِغاري دام و ظیّر و زهّگیؼ

 جِّيَ ٌيّدن ُّا، اؿحفاده از صـگؼُاي جكعیل دٍُغه ةیياري در ةغن دام.
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 وتيجٍ گيري 
ُا و كاُف ظعؼات زيـث ىضیعي ةَ ُيؼاه جّؿؿَ اي در صػف آلايٍغهاي ةّده و كارةؼد گـحؼدهٌاٌّجکٍّنّژي ؾهيي ىیان رقحَ

ُا ُاي ككاورزي و ُيچٍیً جنفیَ ٌا ىٍاؿب فاضلابُا در زىیًكفكاورزي دارد. اؿحفا ده ةیف از صغ از كّدُاي قیيیايي و آفثپايغار ك

ُاي جّان ىّاد جسؽيَ پػيؼ زِث كاُف جّنیغ زةانَقّد، از ايٍؼو ةا اؿحفاده از فٍاوري ٌاٌّ ىيمٍؿحي و قِؼي ىّزب آنّدگي ظتیؿث ىي

 از ةي ٌؼیؼي جّاٌيٍغيِاي داىغاري، و صّزه ككاورزي در ىعحهف ةعكِاي ارجلاء ةؼاي ٌاٌّ َ ىؼصهَ جّنیغ رؿاٌغ. فٍاوريآنّده كٍٍغه ظاك ة

 ككاورزي، ىضنّلات ةِحؼ ةَ ظّاص افؽودن قیيیايي، كّدُاي ىنؼف ضايؿات، كاُف كاُف جّنیغ، افؽايف اىکان اؿث. داده ظّد ٌكان

 ظغىات فٍاوري از ىاقیً آلات ؾيؼ افؽايف و آن ؿلاىث كیفیث و جضيیً و آب جاىیً غػايي، ضنّلاتى اييٍي ةالاجؼ و فؼآوري در ؿِّنث

 .اؿث ةكؼي ُايفؿانیث از وؿیؽ صّزه ايً ةَ ٌاٌّ
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